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о дLIссер,IациII Чернявского I\4ихаила N,4ихайловича <,дна-цитическ}Iе
методы tlриб"шиженного и явного вычисления корttей IIолиномов>>, IIред-
ставJIеннОй на соиСканLIе ученоЙ стеIIенИ кандидаТа физикО-МаТеЛ,IаТИ-
ческих наук по специальностI,I 01.01.01 - вещественный, комплексный
ll функциональный ан&лиз

соответствие диссертации специальности и отрасли науки, по ко-торым она представлена к защите
!r,rссертация 1\4,N4.Чернявского IIосвящена разработке явных и llриб.пижен-

ных методов вычисления LI аIIаJIиза корней многочленов, что относится к сле-
ДУЮщим областям: теория функциЙ одной и N{ногих вещественных IIереN{енных;
теория фvнкций одной И lчIноГих комIIлексных IIеременных' теория ttриближе-
нltй и численный анализ. Это ttолностью cooTBe,I,cTByeT сlIециалпьности 01.01.01
- tsех{ественный, комII"ltексный и функционаrlьныЙ ана;Iиз, а также отрас"lи
<,физико-математические }Iауки>, IIо которым она представлена к защите.

Актуалъность темы диссертации
Исследование корнеЙ алгебраических IIолиномов и сIIособов их вычисления

является многовековой классической задачей, которая IIривлекада внимание
многих математиков) в топ,I числе великих. Вычислению корней аллгебраиче-
ских lIолиномов с IIомоIцью IIределов некоторых выражений, rlclcTpoeнHыx IIокоэффициентам IIолинома, были IIосвящены работы таких знаменитых матема-
'IИКОВ, КаК l,БеРНУЛЛИ, Л.Эttлер и Ж.Л.Лагранж. Идеи из рабоl.:Jтих великих
п{атематИков развИвалисЬ и в ХХ веке? когда IIоявилось большое число работ, вкоторых рассL{атрlIва^дись явные IIредельные формулы для корней IIолиномов,
однако разработанные методы не являлись универсальными, они не всегда ра-бота-пl,t, скорость сходиN{ости во многих случаях не оценивалась.

В дllссертации развивается fuIетод Бернулли-Эйлера-Лагранжа-Эйткена, в
KoTopoNI IIоJIучено IIринцL{IIиальное и, в оIIределенной стеIIени) завершающее
lrродвижение (глава 2); выводятся новые формулы общих корней IIар IIолиномов
(глава 3); анапизируются корни трехчленных уравенний (глава 4).

Это свидетельствует о том, что TeI\{a диссертационной работы N4.N4.Чернявс-
кого является безуслоtsно актуальной.



степень новизны результатов диссертации и научных положений,выносимых на защиту
В главе 1 даётся содержательное изJIожение известных резуль.-гатов, относя-щихся к Telvle диссертации.
В главе 2 разработан новый метод типа метода Бернулли-Эйлера-Лагранжа-

Эйткена IJычисления всех корней любого ко]\,IlIлексного алгебраического IIоли-Ho]vla P(z) С tIОМОШ{ЬЮ lIРеДеЛов отношений некоторых оIIределителей (как вN{етоде Берн.у",tлlт-ЭйткеНа), котоРые строяТся пО тейлороВскиN{ и jIоранОВ.Кцр1
коэффиЦиеIlтаМ P'(z)lP(z). Именно, если IIолиноN,I P(z) имеет вид
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строятся оIIределите-,lи Адамара Нь,r' ДОказывается (теорема 2.3), что

ýHn,,'HH+t," - 21 , ,..,zr.

|rrl : lzr+|, то IIредел limд*оо Нъ,"/Нъ+r,, HJ суп{ествует. Эти результаты IIозво-ЛЯЮТ ВЫЧИСЛЯТЬ КОРНИ IIОЛИНОМа, НаЧИНаЯ С НаИМеНЬШеГо IIо модулю. С IIомо_п{ью лорановских разложений rla бесконечности 
^{ожно 

организовать lrодобнуюIIроцедуру вычисJIения корней, начиная с наибольшего Ilo модул, (р*д* z.i).в главе 3 с ttомощью новых методов существенно развиваются исследова-ния из монографии И,I\4,гельфанда, N4.\4.Karrpa'oBa, А.В.Зелевинского, а так-же И,А,Антиltовой, Е,Н,N4ихалкина, А.К.I_(иха. Альтернативой результатам IIо-следних автороts является теорема 3,в. В данной главе IIостроено разложениеЪйлора для результантов R(f , g) пар IIолиномов f , g,иN{еIощих общие корни.f,ля обrцих корней lrap IIолиномов и кратных корней ltолиномов rIолучен рядНОВЫХ ЯВНЫХ фОРМУЛ (ОНИ СлишкоМ громоздки) чтобы д;.блировать их в отзы-Ве) С IIОМОlЦЬЮ rrРОДИфференцированных 
результантов IIолиномов как функциимногих IIереI\{енных от их коэффициентов (раздел 3.1.5).В главе 4 рассмаТриваrотся тричленные IIолиномы вида rп + рr- +q. ЗдесьIIредлагается новый tlростоЙ и универсальныЙ метод анализа таких IIолиномовс действительными коэффициентаN,Iи) основанный на IIриведении уравнения к



СIIеЦИаЛЬНОN{У ВИДУ, С КОЭффИЦИеНТаМИ, ЗаВисящими от одного Ilapa1{e.Ipa, кото_
рый выражается через коэффициенты исходного IIоJIИноN,Iа. Тричленные lIоли-
номы классифицирую,Iся IIо четIIости стеIIеней п и rп. !рlя кажлого из случаев
этой классификации IIроведен анадиз разрешимости и оIIисаны кратности кор-
ней полинопrа (теоре}{ы 4. |-4.4).

Большинство резулътатов диссертации проиллюстрировано на кон-кретных примерах, которые показывают эффективность полученных
теоретических резулътатов.

Основные результаты диссертации
\4етод вычисJIения всех корней любого комIIлексного алгебраического IIоли-

IloIvIa, основанный на выLIислении IIределов отношений оlIределителей, IIостро-
енIIых rlo разложениям Ъйлора и Лорана логарифмической IIроизводной ltоли-
нома.

Явные формулы для общих кратных корней llap lIолиноп,Iов, основанные на
разложениях Тейлора для результанта IIары IIолиномов как функции от их ко-
эффициентоts.

i\4етод для вычисления LIисла и оIIределения лока,тизации действительных
решений трехчлеIrных алгебраических уравнений ltроизвольных cTetleHeй.

обоснованность и достоверность выводов и рекомендаций, сфор-мулированных в диссертации
результаты диссертации являются обоснованными и достоверными,

тверждается их IIолными и ст,рогими доказательствами в соответствии
лами) IIринятыI\,{и в математике.

опубликованность результатов диссертации в научной печати
основные резульl,аl,ы диссертации оttубликованы в 14 научных работах) в

'IOIVI чисЛе:

6 научных cTaTeli в изlцаниях, соответствуюIдих lI. 19 Положения о IIрисуж-
дении учёных стеtlеней и lIрисвоении учёных званий в Ресrlублике Беларусь,

В статей в сборниках материалов научных конференций.

Соответствие оформления диссерт ации требованиям ВАК
fiиссертация хороtпо офоршrлена в изда,гельской сист,е]чIе I4тhх, rtрrrнятой вкачестве мирового стандарта для математических текстов.
Авторефера.г lIравильно отражает содержание диссертации.

tITo IIод-

с lIрави-



Научная, практическая,
результатов диссертации с
ванию

экономическая и социаJIъная значимостъ
указанием рекомендаций по их использо-

!иссертационная работа N4.N4.Чернявского носит теоретический и IIриклад-ной характер, Результаты могут быть исIIользованы при далльнейшем развитиианалитической теории результантов и дискриминантов, и в учебном IrроцессеlIри чтении сIIецкурсов IIо современному анализу. они такжal,rо.у1' IIрименять-ся lrри IIрактическоМ вычислении корней многtlчленов.
Рез,ультаты диссертации исIIользуются IIри организации учебного IIроцесса вучреждении образования <,ВитебскиИ государственный университет имени П.N4.I\4ашерова>> (акты внедрения IIриведены в диссертации).РезультаТы диссеРтациИ могут быть исIIользованы в Белорусском государ-ственном университете) Гродненском государственном университете имени Ян-krt Куllалы и Гомельском государственном университете имени Франциска Ско-рины.

замечания
работа наIIисана весьма тщательно и никаких существенных недостатков необнаружно.

Соответствие научной квалификации соискателя ученой степени,на которую он претеIIдует
содержание диссертационной работы, автореферат И оtrубликtrваIiЕые науч-ные труды IIозволяют сделать заключение о том, что \4.\4.Чернявский являетсясIIециалистоМ с научной квалификацией, Ilозволяюпдей самостоятельно решатьсложЕые задачи вещественного и комIIлексного анализа, и соответстtsует тре-бованиям, IIредъявляе^,Iым к соискателям учёной стеIlени каЕдидата физико-математических наук по специа;'IЬНоСТи 01.01.01 - веU{ественный, кол.лплексныйи функциональный ана,тиз.

заключение
f,иссертационная работа Чернявского ]VIихаила ]\4ихайловича <<Ана-гlитиче-ские методы tlриближенного и явного вычисления корней полиномов>> являетсянаучно-квалификационной 

работой и содержит но]]ые научные теоретическиерезультаты по актуалъному направлению научных исследованлtй - современнымметодам вычисления и анализа корней ltолиномов.
она соответствует всем требованиям) установленным для диссертаций на со*искание ученой стеlIени кандидата наук в IIII. 20,2I Положения о lIрисуждении



УЧеНЫХ СТеIIеНеЙ И IIРИСВОеНИИ УЧеных званий Высшей аттестационной комис_сии Ресllублики Беларусь, утвержденного Указом Президента Республики Бела-
р,усь 17,11,2004 г, JVs 560 (в редакции Указа Президента Ресlrуб ликиБеларусь от02,06,2022 г, N 190), а ее автор Чернявский 

^I\4ихаил 
МIихайлович заслуживаетIIрисуждения ученой стеtlени кандидата физико-математических наук IIо сIIе-циальности 01,01,01 - веrrдественный, КОNIП.rlексныЙ и функциональныЙ анализза

- NlетоД выtII4сления всеХ корнеЙ любого ко\4плексIlого алгебраическоГо По.,]И-нома, основанный на вычислении IIределов отношений оIIределителелi, IIострo-енных tlo разложения^{ Ъйлора и Лорана логарифrчrпr"a.пой IIроизводной ttоли-нома;

- явные формулы для обrrдих кратных
на разложениях Тейлора для результанта
коэффициентов;

- метол лJlя tsычисJIения ко"IIичестtsа и оIIредеJIения JIокаJIизации лействи-тельных решений трехчленных алгебраических уравнений ttроизвольных стеIIе-ней.
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